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PROJEKT TECHNICZNY. 

1.0. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy stacji transformatorowej słupowej  
15 kV/0,4 kV  w ramach zadania pn. „ UPORZĄDKOWANIE GOSPODARKI WODNEJ W POŁUDNIOWEJ CZĘŚCI 
GMINY CHOJNICE – ETAP I - PRZEBUDOWA UJĘCIA WODY I ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY 
Ogorzeliny, działka nr ewidencyjny 191, 196 
Jednostka ewid. Chojnice Gmina (220203_2) Obręb ewid. Ogorzeliny (0019), kategoria obiektu XXVI. 

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Dokumentacja opracowana została w zakresie projektu budowlanego i na podstawie: 

- zlecenie Inwestora, 

- warunki techniczne nr:  24013/2020/OD1/RR3  wydane przez Enea Operator Sp.  z o.o.  – Oddział Dystrybucji 
Bydgoszcz 

- standardy techniczne Enea Operator Sp.  z o.o. 

- mapa geodezyjna do celów projektowych, 

- aktualne przepisy i normy. 

1.3. LOKALIZACJA, OPIS TERENU I STAN DZIAŁEK 

Działki na których projektuje się inwestycje są w miejscowości Ogorzeliny. W obrębie inwestycji znajduje  się droga. 

Teren jest uzbrojony w linię elektroenergetyczną.  Przewidywane prace nie będą miały wpływu na środowisko.  

Zakres opracowania 

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem: 

− Posadowienie projektowanej słupowej stacji transformatorowej 

− Ułożenie linii kablowej 3 x NA2XS(F)2Y 1x150/25mm2 od słupa linii napowietrznej do proj. stacji 

transformatorowej oraz wprowadzenie jej na projektowany  słup, zasilenie.   

− Ułożenie linii kablowej YAKXS 4x120mm2 od projektowanej stacji do szafy kablowej z wyłącznikiem 
głównym i SZR.  

 

2.0. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

2.1 ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU I PLANOWANE ZMIANY 

Na działkach objętych opracowaniem znajdują się : 
− słupy elektroenergetyczne linii napowietrznej Sn. 
− sieć elektroenergetyczna kablowa SN, nn 
− sieć wodociągowa 
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2.2 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

Przewidziano  montaż stacji słupowej, ułożenie linii kablowej 3x NA2XS(F)2Y  1x150/25mm2, ułożenie linii kablowej 
YAKXS 4x120mm2.  .Wszystkie elementy zostały oznaczone na planie zagospodarowania terenu. 

2.3 ZESTAWIENIE POWIERZCHNI  

Projektowane elementy mają charakter obiektów liniowych – nie dotyczy. 

2.4 INFORMACJA I DANE O CHARAKTERZE I CECHACH ISTNIEJĄCYCH I PRZEWIDYWANYCH 
ZAGROŻEŃ DLA ŚRODOWISKA ORAZ HIGIENY I ZDROWIA UŻYTKOWNIKÓW W ZAKRESIE 
ZGODNYM Z PRZEPISAMI ODRĘBNYMI 

Zastosowane rozwiązania techniczne nie stwarzają zagrożeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia 
użytkowników oraz nie spowodują naruszenia norm ochrony środowiska. 

2.5 CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI 

W nawiązaniu do Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie określenia 
rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko planowanej inwestycji nie 
zaliczono do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko.  

2.6 EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ GAZOWYCH PYŁOWYCH I PŁYNNYCH 

NIE DOTYCZY 

2.7 ODDZIAŁYWANIE INWESTYCJI NA ŚRODOWISKO GRUNTOWO-WODNE  

Nie wprowadza także zakłóceń w ekologicznej charakterystyce powierzchni ziemi, gleby, wód 
powierzchniowych i podziemnych. Charakter urządzenia nie będzie wpływał negatywnie na zachowanie 
biologicznie czynnego terenu.  

2.8 ODDZIAŁYWANIE INWESTYCJI NA ŚRODOWISKO PRZYRODNICZE I KRAJOBRAZOWE 

Na podstawie wykonanych analiz można stwierdzić brak wpływu inwestycji na środowisko przyrodnicze. 
Projektowane obiekty nie spowodują szczególnych zakłóceń w ekologicznej charakterystyce powierzchni ziemi, 
gleby, wód powierzchniowych i podziemnych.  

2.9 EMISJA HAŁASÓW I WIBRACJI 

Obiekt nie wprowadza emisji hałasów i wibracji. Spełnia warunki §2 Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 
14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku. 

2.10 PROMIENIOWANIE ELEKTROMAGNETYCZNE I JONIZUJĄCE 

Nie dotyczy 

2.11 INNE KONIECZNE DANE WYNIKAJĄCE ZE SPECYFIKI, CHARAKTERU I STOPNIA 
SKOMPLIKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO LUB ROBÓT BUDOWLANYCH 

Nie dotyczy.  

3.0. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU 

 
Zgodnie z  warunkami technicznymi wydanymi przez ENEA Operator Sp. z o.o. Oddział Dystrybucji 
Bydgoszcz projektuje się wykonanie inwestycji zgodnie z planem zagospodarowania terenu.  Wykonawca 
zobowiązany jest do stosowania podczas realizacji zadania obowiązujących standardów wykonywania                      



INWEST - SAN INŻYNIERIA SANITARNA  

                 Zbigniew Łojewski 
      89-606 Charzykowy, ul. Jasna 8 

 

 

i budowy sieci ustalone przez ENEA Operator. Aktualne standardy dostępne są na stronie ENEA Operator 
w zakładce „Info o sieci”.  

W miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowania terenu projektuje się posadowienie stacji 
transformatorowej słupowej  typu STNKu42/400 z transformatorem o mocy 100kVA mocowany na 
pojedynczej żerdzi wirowanej 10,5/17,5. Stacja transformatorowa przystosowana jest do zabudowy 
transformatora do mocy 400kVA.  Posadowienie  stacji  w  gruncie  należy  wykonać  z  wykorzystaniem  
ustoju  FP111 dla gruntu średniego zgodnie z kartą katalogową. Wykop należy wykonać z 20% 
odchyleniem ścian bocznych wykopu od pionu. Wykop po ustawieniu słupa należy zasypać warstwami  
20-30cm z zagęszczaniem gruntu. Do zasypania wykopu należy wykorzystać grunt rodzimy 
nieposiadający składników organicznych i spoistych. Po zasypaniu wykopu należy nadsypać grunt 
rodzimy do wysokości ok 15cm powyżej terenu ze spadkiem na zewnątrz. Po ustawieniu słupa należy 
podłączyć przewody SN, nn, uziom oraz podłączyć transformator.   

Po stronie Sn transformatora należy zainstalować ogranicznik przepięć Ur–22,5kV / Uc–18kV oraz  
podstawy  bezpiecznikowe typu  PBNV–24/SWN z wkładkami bezpiecznikowymi  WBGN–20kV/6A–10A. 
Połączenie transformatora wykonać przewodem ECOPAS-70mm2 mocując go zaciskiem TOGA. Na stacji 
transformatorowej przewidziano zamontowanie układu pomiarowego półpośredniego do pomiaru energii 
czynnej i biernej, montaż na tablicy licznikowej w szafce stacyjnej. Schemat przedstawiono na rysunku                
nr 3.  Dobrano przekładnik prądowy 200/5; kl. 0,2s; S=2,5VA, FS5.  

Po stronie nn stację transformatorową wyposażyć w ogranicznik na napięcia 660V i prądzie wyładowczym 
10kA oraz rozdzielnice słupową typu RWS wyposażoną w zabezpieczenia na zasilaniu oraz odpływie. 
Rozdzielnicę wykonać zgodnie z załączonymi rysunkami. Rozdzielnice nn z transformatora zasilić kablem  
4xN2XY 1x150mm2.   W  stacji  transformatorowej  zainstalowany  będzie  wspólny  uziom  dla  uziemienia 
ochronnego po stronie SN i uziemienia roboczego. Uziom  zewnętrzny wspólny dla uziemienia  roboczego 
i ochronnego zaprojektowano bednarką ocynkowaną Fe/Zn 30 x 4mm oraz  prętami stalowymi 
ocynkowanymi fi 16mm . Uziom układać na głębokości 0,6m w odległości 1m o konstrukcji słupa – typ 
TP1+4x6 . W  przypadku  zbyt  dużej  rezystancji  uziemienia  należy  rozbudować  uziom  o dodatkowe 
uziomy pionowe.   W  części  nadziemnej  główny  przewód  uziemiający  należy  wykonać  bednarką 
ocynkowaną  FeZn40x5.  Do  przewodu  głównego    należy  podłączyć  przewody uziemiające ochronne 
od aparatów i konstrukcji stalowych. Kolorystykę przewodów uziemiających  jak  dla  przewodów  
ochronno-neutralnych  należy  zastosować  jako zielono żółtą.  Dodatkowo w stacji wykonać uziemienie 
robocze punktu zerowego transformatora. Rezystancja  wypadkowa  uziemienia  roboczego i  ochronnego  
stacji  nie  może przekraczać wartości 1,66W oraz spełniony powinien  być  warunek że  Ur  <=  65V                   
w czasie tr = 5 sek.  Rezystancja uziemienia sztucznego  stacji nie powinna być większa niż  5W. Wszelkie  
połączenia  instalacji  uziemiającej  winny  być  zabezpieczone  przed  korozją i ewentualnymi 
uszkodzeniami mechanicznymi. Po  połączeniu  uziomu z  instalacją  uziemiającą  stacji  należy  wykonać  
pomiar rezystancji uziemienia. 

Zasilenie projektowanej stacji transformatorowej słupowej wykonać z projektowanego słupa linii 
napowietrznej  Ogo  projektowanej w linii napowietrznej w kierunku Melanowo” nr 33510. Posadowienie 
słupa wraz z montażem rozłącznika, ograniczniki przepięć – zakres ENEA OPERATOR.  Zasilenie 
wykonać kablem 3xNA2XS(F)2Y  1x150/25mm2  - 332m (300m) kabel zakończyć na słupie na głowicach 
kablowych zgodnie ze standardem. Kable należy osłonić rurą ochronną wykonaną z tworzywa sztucznego 
typu HDPE odpornego na promieniowanie UV (koloru czarnego), o grubości ścianki minimum 4,3mm, 
minimum 0,5m w gruncie i minimum 2,5m nad gruntem. Rurę ochronną o średnicy 160mm należy 
zainstalować na słupie za pomocą ramek i taśmy stalowej nierdzewnej (odległość między ramkami nie 
większa niż 1,0m). Górny koniec rury zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci za pomocą kształtek 
trójpalczastych. Kabel do żerdzi, powyżej rury ochronnej, przymocować za pomocą uchwytów 
dystansowych kabli, odległość między uchwytami nie większa niż 1,5m 
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Kable w rowie kablowym należy układać na głębokości minimum: 

- 1,0m na terenach rolnych, leśnych i zadrzewionych, 

- 0,8m w pozostałych przypadkach o ile uzgodnienia zawarte w projekcie nie stanowią inaczej. 

Kabel należy układać w warstwie piasku stosując piasek budowlany: gliniasty lub pylasty. 

Trójkątne wiązki kabli jednożyłowych należy spinać izolacyjnymi opaskami kablowymi samozaciskowymi 
o szerokości minimum 4,0mm nie rzadziej niż co 2,0m. W gruncie rodzimym służącym do zasypywania 
rowu kablowego nie mogą znajdować się: kamienie, gruzy oraz inne ostre materiały lub elementy.  

Na kablu ułożonym w ziemi (na całej długości trasy kabla) założyć czytelne, trwałe oznaczniki wykonane 
z tworzywa sztucznego rozmieszczone w odległości nie większej niż co 5m (oznacznik mocowany do 
kabla w układzie poziomym opaskami samozaciskowymi o szerokości minimum 4mm). Na oznacznikach 
należy podać: napięcie nominalne sieci, typ i przekrój kabla, rok budowy linii, nazwę operatora sieci.  

Trasa linii kablowej (ułożonej metodą wykopu otwartego) powinna być oznaczona na całej długości trasy 
taśmą ostrzegawczą koloru czerwonego (perforowaną) o szerokości minimum 300mm i grubości 
minimum 0,5mm umieszczoną na wysokości 25cm do 35cm względem powierzchni zewnętrznej kabla 
lub osłony kabla 

W celu ograniczenia liczby awarii wynikających z uszkodzeń mechanicznych kabli, należy stosować 
dodatkową taśmę ostrzegawczą koloru czerwonego (perforowaną) z nadrukowanym na czarno napisem 
o treści: „UWAGA KABEL – na głębokości 0,5÷1,0m, KABEL POD NAPIĘCIEM”. Taśmę ostrzegawczą 
należy układać na terenach nieprzeznaczonych pod użytek: rolny, leśny, zadrzewiony na głębokości od 
30cm do 35cm względem powierzchni ziemi. Grubość taśmy ostrzegawczej minimum 0,5mm, szerokość 
minimum 300mm. Tablice opisowe kabla SN na stanowiskach słupowych (podejściach kablowych), 
należy przymocować na wysokości ok. 2,0m, bezpośrednio do rury ochronnej kabla, powyżej uchwytu 
mocującego rurę, za pomocą taśmy (stalowej lub wykonanej z tworzywa sztucznego odpornego na UV                 
o szerokości minimum 4,0mm).  Należy pozostawić zapas kabla w formie litery „S” o długości minimum 
2,0m przy stanowiskach słupowych.  

Przed załączeniem projektowanej linii kablowej SN należy wykonać następujące badania odbiorcze: 

- pomiar rezystancji izolacji żyły roboczej kabla 
- sprawdzenie ciągłości żyły roboczej oraz powrotnej kabla 
- próby napięciowej szczelności powłoki zewnętrznej kabla 
- próby napięciowe izolacji żyły roboczej kabla 
- pomiar współczynnika strat dialektycznych 
Projektuje się ułożenie od rozdzielnicy nn Stacji transformatorowej do proj. szafy SZR linię kablową  
YAKXS  4x120mm2  - 43m (38m)  Kabel należy układać w ziemi linią falistą, w uprzednio przygotowanym 
wykopie, na głębokości 70cm na 10cm podsypce piasku. Po ułożeniu należy go przysypać 10cm warstwą 
piasku a następnie 20cm warstwą gruntu rodzimego. Następnie na całej długości ułożyć folię kablową 
(perforowaną) koloru niebieskiego o szerokości minimum 300mm, grubości minimum 0,5mm i zasypać 
wykop gruntem rodzimym. W miejscu przejścia kabla pod jezdnią, w zbliżeniu do innych sieci, kabel  
należy zabezpieczyć rurą osłonową PS/SRSØ110  rurą gładką koloru niebieskiego o średnicy 110mm 
odpornej na ściskanie siłą 750N. Końce rur uszczelnić dławicą czopową. Kabel na całej długości należy 
zaopatrzyć  w oznaczniki kablowe z informacją dotyczącą napięcia nominalnego sieci, typu i przekroju 
kabla roku budowy oraz nazwę operatora sieci. Oznaczniki wykonać z tworzywa sztucznego o wymiarach: 
wysokość 25-50mm, szerokość 75-90 i grubości min. 1mm. Oznaczniki mocować w odstępach nie 
większych niż 5m opaskami samozaciskowymi o szerokości minimum 4mm. Istniejące złącza kablowe 
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wypoziomować do projektowanego profilu drogi. Wytyczenie trasy oraz zinwentaryzowanie należy zlecić 
firmie geodezyjnej. Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi standardami w Enea Operator. 

3.1. Zasilanie rezerwowe – wg. oddzielnego opracowania 

W stacja uzdatniania wody projektuje się zasilania rezerwowe które realizowane będzie w oparciu                             
o zespół prądotwórczy zainstalowany w pomieszczeniu agregatu. Przewidziano zespół prądotwórczy 
wyciszony o mocy znamionowej 124kVA/99kW przy cos fi = 0,8 z rozruchem automatycznym i układem 
SZR (samoczynnego załączenia rezerwy). Załączenie zespołu odbywać się będzie samoczynnie po 
zaniku napięcia w sieci  - poprzez układ SZR. Układ SZR zlokalizować na zewnątrz budynku zgonie                        
z rys. nr 1. Układ SZR wyposażyć w systemy blokad: elektrycznej i mechanicznej, które uniemożliwią 
podanie napięcia z zespołu prądotwórczego do sieci. Czas na załączenie zespołu prądotwórczego 
ustalony zostanie przez użytkownika i wynikać będzie z przyjętych założeń technologicznych.  Połączenie 
rozdzielni głównej z układem SZR i układu SZR z zespołem prądotwórczym wykonać kabla YKXS 
4x70mm2. Punkt neutralny zespołu prądotwórczego należy uziemić. Rezystancja uziomu nie może 
przekraczać wartości 5Ω. 

3.2. OCHRONA OD PORAŻEŃ 
Jako system ochrony od porażeń w sieci zastosować szybkie wyłączenie zasilania w układzie TN-C. 
Przed oddaniem do użytku należy wykonać pomiary skuteczności ochrony od porażeń. 
 
3.3. UWAGI KOŃCOWE 
- Przed przystąpieniem do robót zapoznać się z treścią uzgodnień gestorów uzbrojenia podziemnego                        
i zastosować się do ich zaleceń.  
- Przed przystąpieniem do robót zgłosić  pracę u zarządcy drogi w sprawie zajęcia pasa drogowego na 
czas budowy. 
- wytyczne projektowanej trasy powinna wykonać uprawniona firma geodezyjna, podobnie jak 
inwentaryzacja powykonawcza 
- całość należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami 
- po wykonaniu robót należy je zgłosić do odbioru technicznego w ENEA  
- pod drogami kabel zagłębić tak aby górna krawędź rury osłonowej była na głębokości 1m. 
- całość prac należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. 
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4.0. OBLICZENIA TECHNICZNE 
 

4.1 Dobór Transformatora 

Pz = 90kW kj. =0,8 

Ps =kj * Pz  CosΦ =0,93 

Ps =0,8* 90 = 72kW 

�� = ������ = 	
�,
� = 77,4kVA 

�� = 1,2 ∗ 77,4 = 92,88kVA 

Dobiera się transformator o mocy 100kVA 

4.2  Obliczenie Rezystancji uziemienia ochronnego w sieci SN 

Według normy PN-E-05115 

  Dla t=10s   ��� = 80� 

��� – dopuszczalne dotykowe napięcie rażenia 
T – czas trwania zwarcia w sieci 15kV �� ≤ 2 ��� 

��  – napięcie uziomowe �� – prąd uziomowy �� ≤ ��/�� i  �� = ���  �� – prąd uziomowy ���  – prąd resztkowy równy 30A 
 
Rezystancja uziemienia ochronnego wyniesie: 

!" ≤ 160/30 

!" ≤ 5,33Ω 

Obliczenie rezystancji uziemienia stacji: 

!" ≤ 50��  

!' – rezystancja uziemienia �� – prąd ziemnozwarciowy w sieci 15kV – zgodnie z WP = 30A  

!" ≤ 5030 = 1,66Ω 

Rezystancja uziemienia stacji nie może być większa niż 1,66W 

4.3 Obliczenia zwarciowe 

 

Założenia do obliczeń: 
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- napięcie zasilania – Un=15kV, 
- moc zwarcia po stronie  SK  15kV – 145,659MVA zgodnie z warunkami przyłączeniowymi GPZ Chojnice 
Przemysłowa na szynach rozdzielni po stronie 15kV. 

 

Impedancja sieci zasilającej: 
- sieć 110kV z transformatorem WN/SN w GPZ Chojnice Przemysłowa 

 

Xk ≈ )*+, '-. / = 1,1 →  12 ≈ 1,947Ω 

 
- Linia Napowietrzna SN 
 
AFL 3x70mm2 – 330m 
      830m 
     3500m 
RAZEM    4660 
 
AFL 3x50mm2 – 4900m 
AFL 3x35mm2 – 3700m 
 
AFL 3x70mm2 – Xk =0,395W/km   
AFL 3x50mm2 – Xk =0,405W/km    
AFL 3x35mm2 – Xk =0,420W/km    
 
AFL 3x70mm2 
Xk = 0,395Ω/km 
Xk = Xk ∗ I = 0,395Ω ∗ 4,66 = 1,840Ω 
 

!2	� = 466034 ∗ 70 = 1,95Ω 

 
AFL 3x50mm2 
Xk = 0,405Ω/km 
Xk = Xk ∗ I = 0,405Ω ∗ 4,90 = 1,984Ω 
 

!28� = 490034 ∗ 50 = 2,88Ω 

 
AFL 3x35mm2 
Xk = 0,420Ω/km 
Xk = Xk ∗ I = 0,420Ω ∗ 3,7 = 1,554Ω 
 

!2	� = 370034 ∗ 35 = 3,11Ω 

 
 
- Linia kablowa SN – YhdAKx120mm2 – 570m  
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        – 285m  
 – 260m  

 RAZEM         1115m 
 
 
Xk = 0,12Ω/km 
Xk = Xk ∗ 0,12Ω ∗ 1,115 = 0,1338Ω 

!29
� = 111534 ∗ 120 = 0,273Ω 

 
 
 
- Linia kablowa SN – NA2XS(F)2Y 1x150/25mm2 – 332m 
 
Xk = 0,1Ω/km 
Xk = Xk ∗ 0,1Ω ∗ 0,332 = 0,0332Ω 

!298� = 33234 ∗ 150 = 0,065Ω 

  całkowita impedancja zastępcza obwodu zwarciowego 

Zk= : !�
+1�
   =
: (1,95 + 2,88 + 3,11 + 0,273 + 0,065) 
 + (1,947 + 1,84 + 1,98 + 1,55 + 0,1338 + 0,0332)
 =
 >68,52 + 56,01. = 15, ?@A 

 

prąd zwarciowy początkowy na szynach rozdzielni SN w proj. stacji transformatorowej 

IP1=1,1
'-√�∗CD = 989,	�∗98,8 =   0,559kA 

 

prąd udarowy w miejscu zwarcia 

ip=E ∗ √2 ∗ �”G          E = 1,02 + 0,98H − 3 �/J/ 

ip=1,464 ∗ 0,559 ∗ √2 = 1,157KL 

Moc zwarciowa na szynach SN st. abonencka 

 

�2M = √3 ∗ �N∗�G          

�2M = √3 ∗ 0,559 ∗ 15 = 14,52O�L          

 

4.4 Dobór kabla zasilającego stację transformatorową 

Zastępczy prąd zwarciowy cieplny PQR w miejscu zwarcia 
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�ST = �UU2 ∗ √V + W                    n+m ≈ 1 →  �ST ≈ �UU2   
�ST = 0,559KL 

  Obciążalność zwarciowa cieplna kabla NA2XS(F)2Y 150/25 

� ≥ �STK      YZ21  

k – największa dopuszczalna 1-sekundowa gęstość prądu zwarciowego  

k=:[ś]∗�∗(^_`a^b`)�/     c=2,48J/cm3K, cd� = 90e), cf� = 250e) 

przy czym 

 

gśh = [
�9ij(^śka
�)     
 g20 = 34(lΩW)a9      

gśk = (^_`i^b`)
 − 170em     n = 0,004 

 

gśk = 21,25(lΩW)a9     

K=58,08A/mm2             ZG = 2,5o → o ≥ 22,04WW
 

Dopuszczalny prąd zwarciowy w żyle powrotnej kabla SN 

�G� = 0,033 ∗ �2M       

    �2M  - moc zwarciowa w miejscu przyłączenia kabla 

    �2M  = 157,44MVA 

�G� = 0,033 ∗ �2M       

�G� = 0,033 ∗ 157,44 = 5,19kA      

Dla kabla NA2XS(F)2Y 150/25mm2 obciążalność wynosi 14,2kA 

Kabel dobrano prawidłowo 

 

4.5 Dobór transformatora i wkładki bezpiecznikowej 

Moc szczytowa obiektu wynosi 90,00kW. 

Moc pozorna: 
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S = Ps / cos= 90,00 / 0,93 = 96,77kVA 

Dobrano transformator 100/15; 15,75/0,42 kV; Dyn 5; 100kVA. 

Prąd transformatora po stronie pierwotnej: 

 

IbSN > 2*100/1,73*15,75=7,34A  - dobrano zabezpieczenie 10A 

7,34A>10A 

 SNT – 100kVA 

UN – 15,75kV 

IbSN – 10A /prąd znamionowy wkładki bezpiecznikowej/ 

 

4.6 Dobór przekładnika prądowego  

- moc przyłączeniowa:     Pn = 90,00 kW; 

- napięcie znamionowe:     Un = 400V; 
- współczynnik mocy:     cosφ = 0,93; 

Obliczeniowy prąd szczytowy: 

�p = q��N ⋅ seo t = 900,4 ⋅ 0,93 ⋅ √3 = 139,85L 

 

Przekładniki prądowe dobrano dla prądu roboczego Ib = 139 A. Stosownie do warunku: 

 

0,2 × �N ≤ �v ≤ 1,2 × �N  27,8L ≤ �v ≤ 166,8L 

 

 

 

Dobrano przekładniki prądowe 200/5; kl. 0,2s; S=2,5VA, FS≤5.  

Moc przekładnika S=2,5VA jest wystarczająca stosownie do poniższego wyliczenia: 

 

0,25 w �N ≥ �v ≥ �N 

�v = �d + �� + �x  

�v = (�
 × 2 × y)(g × o) + ∆� × 5L + �x = (5
 × 2 × 1)(52,6 × 2,5) + 0,3 + 0,125 = 0,805�L 

Gdzie: 
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l – długość przewodów, l=1m; 
Sp – moc układu pomiarowego bez przekładników 
Sp – moc przewodów 
Sl – moc licznika, Sl=0,125VA; 
Ss – moc styków ∆� – spadek napięcia na stykach, ∆� = 60W�; 
s – przekrój przewodów, s=2,5 mm2. 
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5. ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

 

SŁUPOWA STACJA TRANSFORMATOROWA, LINIE KABLOWE 

Nr Wyszczególnienie Typ Ilość 

 

1 Żerdź wirowana  E-10,5/17,5 1 szt. 

2 Konstrukcja pod transformator KTZ-3b/E 1 szt. 

3 Fundament  SFP111 1 szt. 

 Płyta fundamentowa  PS-120 2 szt. 

 Płyta stopowa  0,3 x 0,3 1 szt. 

 Połączenia skręcane SFP111  1 kpl. 

4 Konstrukcja pod transformator KTZ-3a/E 1 szt. 

5 Transformator  100kVA 1 szt. 

6 Konstrukcja LSN/E  OB.-7/E 2 szt. 

7 Konstrukcja pod ograniczniki KZO-1/s 2 szt.  

8 Osłona przeciw ptakom OZT Toga 4 4 szt. 

9 Osłona przeciw ptakom  OZ ZGU 3 szt. 

10 Zacisk transformatorowy śrubowy fazowy TOGA 4/M12  + 3 szt. 

11 Zacisk transformatorowy neutralny TOGA 4/M12/N 1 szt. 

12 Konstrukcja pod bezpieczniki  KBZ-21/E 1 szt. 

13 Drabinka kablowa DKZ-3/E 2 szt. 

14 Konstrukcja do drabinki  KDZ-4 1 szt. 

15 Konstrukcja do drabinki  KDZ-2 1 szt. 

16 Ogranicznik przepięć SN Ur 22,5kV / Uc 18kV 6 szt. 

17 Ogranicznik przepięć NN 660V i prądzie 
wyładowczym 10kA 

3 szt. 

18 Podstawa Bezpiecznikowa PBNV-24 3 szt. 
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19 Wkładki bezpiecznikowe WBGZ 10A 3 szt. 

20 Bednarka Ocynkowana 25x4mm 9 m 

21 Bednarka Ocynkowana  30x4mm 12 m 

22 Tabliczka opisowa stacji  1 szt. 

23 Rury osłonowe na kabel na stacji odporne na UV BE 160 6 m 

24 Przewód izolowany LGY 1x70 3 m 

25 Konstrukcja LSN element uziemiający  EU-1 3 szt. 

26 Uziemienie ochronne stacji  STS- U-1 1 szt. 

27 Uchwyt Kabla  UZ-3/E 8 szt. 

28 Obejma OR-1 1 szt.  

29 Obejma OR-2 1 szt. 

30 Obejma OR-3 1 szt. 

31 Konstrukcja pod rozdzielnicę  KSZ-8 1 szt. 

32 Konstrukcja pod głowicę kablową KGZ-3/E  1 szt. 

33 Głowica napowietrzna kablowa  2 kpl 

34 Rozdzielnica Stacyjna RS-1/2 1 kpl 

35 Wkładka bezpiecznikowa NH3 gTr – 100kVA 3 szt. 

36 Wkładka bezpiecznikowa NH2 gF – 106A 3 szt. 

37 Kabel  NA2XS(F)2Y  1x150 996 m 

38 Kabel  YAKXS 4x120mm2 43 m 

39 Przewód  ECOPAS 70mm 60 m 

40 Oznaczniki Kablowe OKI 22 szt. 

41 Kondensator  MKPPg 2/440 2 kVA 1 szt. 

42 Folia Koloru czerwonego o szer. min 300mm i grub. 
0,5mm 

 300 m 

43 Folia z opisem „ KABEL POD NAPIĘCIEM”  300 m 

44 Folia koloru niebieskiego  38 m 
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45 Piasek  27,04 m3 
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